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(g) Kuhleinrichtung fur Werkzeugmaschinen 

(§) Kuhleinrichtung fur Werkzeugmaschinen, bestehend 
aus einem in einem Schrank oder Gehause (10) unterge- 
brachten Kuhlaggregat (12), das uber einen ersten und 
ggf. weiteren Warmetauscher (20, 18) mit einem ersten 
und ggf. weiteren Kuhlkreislauf verbunden ist, der eine 
erste und ggf. wettere Eiririchtung, wie Ttschantriebsmo- 
tor (20), Spindel (18), Kuhl-Schmiermittel-Behalter, der 
Werkzeugmaschine temperiert, wobei an der einen Sei« 
tenwand (56) des Schranks oder des Gehauses (10) ein 
weiterer Schrank oder Gehause (14) angeordnet 1st, der 
die Energieversorgungs- und Steuerungseinrichtungen 
fur die Werkzeugmaschine enthalt, und wobei in dem das 
Kuhlaggregat (12) enthaltenden Schrank oder Gehause 
. (10) ein mit dem Kuhlaggregat (12) verbundenes Geblase 
(72) angeordnet ist, welches Geblase (72) mit dem Inne- 
ren (74) des weiteren Schrahkes (14) in Stromungsverbin- 
dung (80, 180; '82, 182; 84, 85, 86) steht dadurch gekenn- 
zeichnet, daR das mit dem Kuhlaggregat verbundene Ge- 
blase mit einem ebenfalls mit dem Kuhlaggregat verbun- 
denen Kaltemtttel-Luft-Warmetauscher (70) eine kompak- 
te Einheit bildet, die im unteren Teil des Schrankes oder 
Gehauses untergebracht ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kuhleindchtung ftir 
Werkzeugmaschinen, bestehend aus einera in einem 
Schrank oder Gehause untergebrachten Kuhlaggregat, das 
tiber einen ersten und ggf. weiceren Warmetauscher mit ei- 
nem ersten uad ggf. weiteren Kiihlkreislauf verbunden ist, 
der eine erste und ggf. weitere Einiichtung, wie Hschan- 
triebsmotor, Spindel, Kuhl-Schmiermittel-Bchalter, der 
Werkzcugmaschine temperiert, wobei an der cinen Seitcn- 
wand dcs Schranks odcr dcs Gchauscs cin wcitcrcr Schrank 
oder Gehause angeordnet ist, der die Energieversorgungs- 
und Steuerungseinrichtungen fur die Weri^zeugmaschine 
enthalt, und wobei in dem das Kiihlaggregat enthaltenden 
Schrank oder Gehause ein mit dem Kiihlaggregat verbunde- 
nes Geblase angeordnet ist, welches Geblase mit dem Inne- 
ren des weiteren Schrankes in Stromungsverbindung steht. 
[0002] Eine derartige Kiihleinrichtung ist aus der 
DD 147 518 bereits im wesentlichen bekannt. Sie erlaubt 
die gleichzeitige KUhlung eines Gehauses und einer damit 
verkniipften Werkzeugmaschine. 

[0003] Die bekannte Kiihleinrichtung arbeitet ohne Kalte- 
niittel-Kuhlaggregat und ohne Kaltendttel-Luft-Warmetau- 
scher, vielmehr wird die von einem grofien, begehbaren Ge- 
hause umschlosscnc Werkzcugmaschine nur von auBcn und 
nur durch Zufuhr von Umgebungsluft gekiihlt, was die pro 
Zeiteinheit abfuhrbare Warmemenge und die erreichbare 
tiefste Temperatur der Werkzeugmaschine begrenzt, Damit 
verbietet sich die Verwendung der bekannten Anordnung 
bei Hochleistungs-Wericzeugmaschinen. Da auBerdem die 
Teniperatur innerer Maschinenfeile durch Umgebungsluft 
nicht ausrdichend genau konstant gehaiten werdenkann, lei- 
det deren geometrische MaBhaltigkeit und damit die Prazi- 
sion der Bearbeitung eines Werkstucks. Die Anordnung ist 
auBerdem wegen der notwendig^ Umhausung der Werk- 
zeugmaschine sperrig. 

[0004] Aufgabe der. Erfindung ist die Weiterbildung der 
bekannten Anordnung zu einer Kiihleinrichtung, die eine 
(odcr mchrcrc) Warkzcugmaschinc(n) und mindcstcns cin 

zugehoriges Gehause oder Schrank mit einem einzigen 
Kuhlaggregat gleichzeitig kiihlen kann, ohne die oben ange- 
fiihrten Nachteile der Sperrigkeit, mangehiden Warmeab- 
fuhrkapazitat und mangelnder Kiihlung von inneren Werk- 
zeugmaschinenteilen. 

[0005] Gelost wird die Aufgabe gemaB einer ersten erfin- 
dungsgemafien Alternative dadurch, dafi das mit dem Kiihl- 
aggregat verbundene Geblase mit einem ebenfalls mit dem 
Kiihlaggregat verbundenen Kaltenuttel-Luft-Warmetau- 
scher eine kompakte Einheii bildet, die im unteren Teil des 
Schrankes oder Gehauses untergebracht ist. 
[0006] Damit wird eine kompakte, kiihltechnisdi sehr 
wirksame und gleichwohl einfache Kiihleinrichtung ge- 
schaf&^n, die die oben gcschildcrtcn Nachteile nicht mchr 
aufweist. 

[0007] Dadurch, daB das Kuhlaggregat sowohl mit Kalte- 55 
mittel arbeitet und dadurch die Kiihlung von Werkzeugma- 
schinen von innen her ermoglicht, als auch mit einem Ge- 
blase verbunden ist, daB das Innere eines zugeordneten 
Schrankes oder Gehauses (oder deren mehrere) mittels 
durch einen Kaltemittel-Luft- Warmetauscher gekiihlter Luft 60 
kCihlt, wird in einfacher Weise die Doppelfunktion erreicht. 
Dadurch, daB das (mit dem Kiihlaggregat verbundene) Ge- 
blase iidt einem (ebenfalls mit dein Kiihlaggregat verbunde- 
nen) Kaltemittel-^Luft-Warmetauscher eine kompakte Ein- 
heit bildet, wird die Kompaktheit noch weiter gefordert. 65 
[0008] Dadurch, daB gemaB dem durch Anspruch 1 bean- 
spruchten Losungsweg diese Einheit im unteren Teil des 
Schrankes oder Gehauses untergebracht ist, wird der kiihl- 
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technische Wirkungsgrad erhoht und auBerdem erreicht, daB 
im Bereich des Warmetauscher entstehendes Tauwasser 
nicht auf Einrichtungen gelangen kann, die innerhalb des 
mittleren oder oberen Bereich des Schrankes angeordnet 
5 sind. Dies ist besonders giinsdg bei Schranken, die elektri- 
sche Einrichtungen enthalten. 

[0009] GemaB einer durch Anspruch 2 beanspruchten al- 
ternadven L5sung, die ebenfalls vorsieht, daB das (mit dem 
Kiihlaggregat verbundene) Geblase mit einem (ebenfalls mit 
10 dem Kiihlaggregat verbundenen) Kaltemittel-Luft Warme- 
tauscher cine kompakte Einheit bildet, wird in die Stro- 
mungsverbindung (zu dem Inneren eines weiteren Schran- 
kes) ein durch eine Trennwand abgetrennter Teil des Inneren 
des das Kiihlaggregat enthaltenden Schrankes oder Gehau- 
15 ses, wie Leitung oder Kanal, einbezogen, wodurch ebenfalls 
(neben Kompaktheit) eine hoher kuhltechnischer Wirkungs- 
grad erreicht wird, indem die Kiihlluft genauer gefuhrt wird. • 
[0010] Die Erfindung erinoglicht besoiiders giinstigen 
Einsatz bei KUhlanlagen, wie sie von der Firma Schimpke 
20 Kuhltechnologie in 42781 Haan. Ginsterweg 25-27. bei- 
spiels weise unter der Bezeichnung DK17, DK55 und DK68 
mit unterschiedlichen Temperaturregelgeraten vertrieben 
werden. Diese Kiihleinrichtungen sind anschluBfeitige Bau- 
einheiten. AUc ftir den vollautomatischen Betrieb erforderli- 
25 chcn Schalt- und Rcgclgcratc sind innerhalb cincs Stahl- 
blechgehauses fertig montiert. Das Gehause besitzt An- 
schliisse fiir Schlauchleitungen, die zu entsprechenden An- 
schliissen von Werkzeugmaschinen gefiihrt sind, um bei- 
spielsweise einen Kiihlkreislauf fiir den Tischantriebsmotor 
30 einer Frasmaschine zu bilden, oder einen davon unabhangi- 
gen weiteren Kiihlkreislauf fur die Spindeleirurichtung die- 
ser Maschine. Des weiteren kann aber auch die Kiihlung der 
Kiihl-Schmier-Fliissigkeil durch einen noch anderen Kreis- 
lauf erfolgen. Das Gehause enthalt auch die ftir den Schalt- 
35 Regel-Betrieb der Einrichttmg notwendigen elektrisch^ 
Einrichtungen. 

[0011] In dem Katalog "Rittal Schaltschrank-Kiimatisie- 
rung SK" der Fa..Rittal-Werk Rudolf Loh GmbH & Co. KG, 
35726 Hcrbom, wird auf Scitc 49 bis 52 unter der Ubcr- 
40 schrift "GroBkiihlgerate SK" eine Anordnung beschrieben, 
bei der eine Mehrzahl von Schaltschranken zusammenge- 
fiigt ist, bei der unter Hinweis auf einen geoflftieten Schalt- 
schrank sich die Bemerkung findet: Kombinierbare Maschi- 
nen- und Schaltschrankkiihlung. 
45 [0012] Diese Kombination von Kiihleimichtungen fiir 
Werkzeugmaschinen wie auch fiir Schaltschranke findet 
sich dann in verschiedenen Ausfiihrungsyarianten auf den 
Seiten 51 und 52. Das KUhlmittel wird extern erzeugt und 
fliefit iiber Rohrleitungen durch Warmetauscher hindurch, 
50 die bei den Schaltschranken entweder auf dem Schalt- 
schrank angeiordnet sind, oder auf do: \^rdeitiir, oder in Ein- 
heiten, die auf der "^rdertiir aufgebracht sind. 
[0013] Nachtcilig bei dicscm Stand der Tcchnik ist der rc- 
lativ hohe Aufwand, der getriebeij werden mufi, wenn gro- 
Bere Werkzeugmaschinen gekiihlt werden miissen. Erfor- 
derlich ist beispielsweise eine in einem ersten Schrank un- 
tergebrachte Bin-, Zwei- oder Dreikreiskiihlanlage, mit der 
die fiir z. B, eine Werkzeugmaschine notwendigen Kiihl- 
kreislauf e versorgt werden konnen. Tn einem weiteren 
Schrank ist dann die Steuerungs- und Energieversorgung fiir 
die Werkzeugmaschine unterzubringen. Da diese Energie- 
versorgungseinrichtung gleichfalls Warme erzeugt, die ab- 
gefuhrl werden uluI3, ist eine weiLere Kiihleinrichtung not- 
wendig, die z. B. auf den Schaltschrank aufgesetzt wird und 
diesen dann mit Kiihlluft vcrsorgt. Bei einem lyp umfafit 
das Luftkiihlgerat einen eigenen Komprcssoi; wahrend bei 
der Anordnung gemaB dem Rittal-Katalog Seiten 46 bis 52 
(Riickkiihlanlage SK) mit einer zentralen Kompressor-War- 
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meabfuhrung gearbeitet wird. Ein derartiges System ist ge- 
maB dieser Rittal-Dmckschrift aber erst dann sinnvoU, wenn 
grofie Aniagen zeatrai versorgt werden. Bei kleinen Anla- 
gen ist der zu betreibende Aufwand wiederum zu hoch. 
[0014] Bei der erfindungsgemafien Anoidniing er^ibt sich 5 
dagegen mit verhaltnismaBig geringem Aufwand eine kom- 
pakte Anlage, die sowohl die Kiihlung der fur eioe Werk- 
zeugniaschiae benotigtea Kiihlkreislaufe ermoglicht, wie 
auch die Kiihlung des Inneren des Schaltsclirankes, der 
Stromversorgungseinrichtungen und Steuerungseinrichtun- lO 
gen fur dicsc Wcrkzcugmaschincn odcr dgl. 
[0015] Ein weiteres oben bereits angesprochenes Problem 
Uegt darin, daB Kuhieinrichtungen, insbesondere deren 
Warmetauscher, dazu neigen, aus der Umgebungsluft 
Feuchtigkeit zu kondensLeren, die dann nach unten tropff 15 
und gesammelt werden muB. Betindet sich die Kuhleinrich- 
tung auf der Oberseite eines Schaitschrankes, kann es dazu 
komm^, daB Feuchtigkeit in den Schallschrank hinein- 
tropft und dort zu Kurzschliissen fuhrt. Die Alternative, die 
Kflhleinrichtung in den Schaltschrank zu veiiegen, hat den 20 
Nachteil, daB dadurch Platz fur die Schalteinrichtung selbst 
verloren geht. Eine weitere Moglichkeit ware die, die Kiihl- 
einrichtung in einer Schaltschranktiir unterzubringen, die 
abcr dann u, U. iaber den Schaltschrankrahmen weit vorsteht 
und dadurch moglichcrwcisc zu Platzmangci vor dcm 25 
Schaltschrank fuhrt und ggf . Fluchtwege verengt. 
[0016] Bei Aniagen gemaB der vorliegenden Erfindung 
tritt durch den Kiihlvorgang entstehendes Tropfwasser in 
der Schaltanlage nicht storend in Erscheinung, andererseits 
wird aber audi der fiir die Schalteinrichtung innerhalb des 
Schaltschrankes zur Verfugung stehende Platz nicht unndtig 
verkleinert. 

[0017] ^Wird z. B. an der Seitenwand des Schrankes oder 
GehSuses (der das Kiihlaggregat fiir die Werkzeugmaschi- 
nea oder dgL enthalt) ein weiterer Schrank oder Gehause an- 
geordnct, der die Energieversorgungs- und Steuerungsein- 
richtungen fur die Werkzeugmaschine oder dgl. enthalt, ist 
in dem Schrank oder Gehause, der das Kaltcaggregat ent- 
halt, cin mit dicscm Kaltcaggregat vcrbundcncr Kaltcmittcl- 
Luft-Warmetauscher mit einem Geblase angeordnet, wel- 
ches Gebiase mit dem Inneren des weiteren Schrankes, der 
die Energieversorgungs- und Steuerungseinrichtung fur die 
Werkzeugmaschine oder dgl. enthalt, in Strdmungsverbin- 
dung steht. 

[OOlS] Dadurch wird ermoglicht, das Innere dieses zwei- 
ten Schrankes und damit auch die Energieversorgungsein- 
richtung fiir die Werkzeugmaschine mit einer Kiihlluft zu 
kUhlen, fiir deren Bereitstellung das ohnehin vorhandene, in 
dem ersten genannten Schrank oder Gehause angeordnete 
Kiihlaggregat herangezogen wird. Dadurch wird einerseits 
erreicht, daB auf sehr kompakte Weise sowohl die Kuhl- 
krcislaufe fiir die Weriszeugraaschine selbst zur Verfiigung 
gcstcllt werden, wic auch die Kiihlimg des zugchorigcn 
Schaltschrankes for die Steuerung und Eneigieversorgung 
der Werkzeugmaschine. Des weiteren ermoglicht die ge- 
schilderte Anordnung, den Schrank fur die Energieversor- 
gungs- und Steuerungseinrichtung der Werkzeugmaschine 
selbst von d.nem Kiihlaggregat firei zu halten, so daB dort 
Tropfwasser aikfgrund von Warraetauscherkondensfliissig- 
keit nicht aufiritt. Die Ciefahr von Kurzschliissen in diesem 
Schrank aufgrund von Warmetauscher-Tropfwasser ist-da- 
her gebannt. 

[0019] GeuiaB einer Weiterbildung der Erfindung, die 
beide Altemativen (ncbengeordnete Anspriiche 1 und 2) be- 
trifft, ist die Kiihleinrichtung fiir Werkzeugmaschinen da- 
durch gekcnnzeichnct, daB zwischen dem ersten Schrank 
und dem daneben stehenden zweiten Schrank angeordnete 
Zwischenwande einen ersten Durchbruch nahe dem unteren 
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Ende und einen zweiten Durchbruch hahe dem oberen Ende 
der Wand oder Wande aufweisen, wobei Grofie und Quer- 
schaitt der Durchbruche an die Austrittsoffnung oder den 
Wirkungsquerschnittdes Cjeblases und, wenn vorhanden, an 
den des Strdmungskanals angepaCt ist. 
[0020] GemaB einer noch anderen Weiterbildung der Er- 
findung gemaB der ersten Alternative (Anspruch 1, ggf. in 
Verbindung mit Anspruch 3) ist die Anordnung des Gebla- 
ses so gewahlt, daB zumindest ein Teil der Geblaseluft die 
erne der beiden Offhungen in der einen Richtung und die an- 
dere in cntgcgcngcsctztcr Richtung durchstromt 
[0021] Auch bei einer Anordnung gemiiB der zweiten Al- 
ternative (Anspruch 2) siiid Warmetauscher und Geblase 
vorzugsweise (aber nicht notwendigerweise) in dem unteren 
Bereich des einen Schrankes untergebracht. Das hat stro- 
mungstechnische Vorteile, auHerdem stort am Warmetau- 
scher entstehendes Tropfwasser die in dem Schrank mit dem 
Kuhlaggregat evtt. auch vorhandenen elektrischen Einrich- 
tungen nicht, da diese dariiber angeordnet werden konnen. 
[0022] GemaB einer noch anderen Weiterbildung der Er- 
findung ist im Bereich des unteren Durchbruchs in der Sei- 
tenwand des einen Schrankes oder beider Schranke ein wei- 
terer Durchbruch fiir Kabel- und Schlauchvcrbindungen an- 
geordnet. 

[0023] GemaB cincr noch anderen Weiterbildung der Er- 
findung sind Staubfiltereinrichtungen fiir die Geblaseluft 

vorgesehen. 

[0024] Ist die Kiihleinrichtung fiir aus zwei oder mehr 
Schaltschranken bestehende Schaltschrankanlagen vorgese- 
30 hen, kann gemaB beider Altemativen (Anspruch 1 oder An- 
spruch 2) Warmetauscher und Geblase in einem der mehre- 
ren Schranke untergebracht sein, der nicht die Einrichtungen 
zur Versorgung und Steuerung der zu kuhlenden Anlage mit 
elektrischer Energie umfaBt. 
35 [0025] Bei einer derartigen, aus zwei oder mehr Schalt- 
schranken bestehenden Schaltschrankanlage ist es gunstig, 
wenn der in der Seitenwand des einen, nicht zur elektrischen 
Energieversorgung dienenden Schrankes angeordnete un- 
tcrc Durchbruch rait der Austrittsoffnung des in dicscm 
40 Schrank untergebrachten Kiihlluftgeblases verbunden ist, 
und der obere Durchbruch in der Seitenwand mit einem in- 
nerhalb dieses Schrankes verlaufendenLuftkanal verbunden 
ist, der zur GeblaseeintrittsofFnung gefuhrt ist Dadurch 
wird im .wesentlichen samtliche Lufl; des Geblases in deh 
45 zweiten Schaltschrank gefiihrt und die Kiihlung dort beson- 
ders intensiv gestaltet und genau geregelL 
[0026] Bei einer derartigen. aus zwei oder mehr Schalt- 
schranken bestehenden Schaltschrankanlage ist es auch giin- 
sdg, wenn bei zwei zu kuhlenden, z. B, der elektrischen 
50 Energieversorgung dienenden Schaltschranken diese links 
und rechts von einem das Geblase enthaltenden, nicht der 
elektrischen Energieversorgung dienenden, dritten Schalt- 
schrank angeordnet sind und von dicscm Geblase gcmcin- 
sam mit Kalduft versorgt werden. 
55 [0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fiihrungsbeispielen naher erlautert, die in den Zeichnungen 
dargestellt sind. 
[0028] Es zeigt: 

[0029] Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung eine 
60 erfindungsgemaB ausgestaltete Kombination aus einem er- 
sten Gehause oder Schrank fur eine Kuhleinrichtung fiir 
eine Werkzeugmaschine oder dgl., und einem zweiten zuge- 
horigen Steuer- und Versorgungsschaltschrank fiir eleklri- 
sche Energie; 

65 [0030] Fig. 2 in einer Einzeldarstellung perspektivisch 
den das Kiihlaggregat enthaltenden ersten Schrank; 
[0031] Fig. 3 in einer Einzeldarstellung perspektivisch 
den eine elektrische Schalteinrichtung enthaltenden zweiten 
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Schrank; . 
[0032] Fig. 4 in groBeren Einzelheiten einen die Kuhlein- 
richtung enthaltenden ersten Schrank mit der Moglichkeit, 
Anbauschiranke anzubriiigen; 

[0033] Fig. 5 eine Seilenansicht von links auf den Schrank 

gemaBFjg.4; . « i 

[0034] Fig. 6 eine Ansicht von hinten auf den SchranK ge- 

ma6Fig.4; . 
[0035] Fig. 7 eine Schaltschemazeichnung einer mogli- 
chen Anordnung gemaB den vorstehenden Fig, 1 bis 6; 
[0036] Fig. 8 cine S chcmadarstcllung cincr andcrcn mog- 

lichen Anordnung; und t\ * ^ 

[0037] Fig. 9 von vome in einer schematischen Darstel- 
lung eine Kombination aus einem ein Kiihlaggregat enthal- 
tenden Schrank und zwei Schaltschranken. 
[0038] In Fig. 1 ist perspektivisch eine Kuhleinnchtung 
ffir Werkzeugmaschinen oder dgl.. letztere nicht dargesteUt, 
zu erkennen, bestehend aus einem mit Tur versehenen 
Schrank oder Gehause 10, in dem, hier nicht zu erkennen, 
ein Ktihlaggregat 12 (Fig, 4) untergebracht ist. Aus dem Ge- 
hause treten Rohr- oder Schlauchanschltisse 50, 51 hervor. 
beispielsweise an sdnem oberen Deckelblech 15, die bei- 
spielsweise mit einer Wcrkzeugmaschineverbunden werden 
konnen, um dort beispielsweise die Spindel 18 (Fig. 7) oder 
den Tischantricbsmotor 20, falls cs sich beispielsweise um 
eine Frasmaschine handelt, zu kuhlen. So konnte aus dem 
AnschluB Sl beispielsweise Kiihlmittel austreten urid zu der 
Werkzeugmaschine stromen, wahrend angewarmtes Kiihl- 
mittel zuriickstromt und uber den AnschluB 50 wieder von 
dem Ktihlaggregat 12 aufgenonunen wird, um emeut nach 
Kuhlung aus dem AnschluBstutzen 51 wieder auszutreten, 
so daB sich ein Kiihlkreislauf ergibt. Von einem derartigen 
Kuhlaggregat 12 konnen auch mehrere Kreislaufe versorgt 
werden wie es beispielsweise die Fig. 7 schematisch zeigt. 
Das dort wiedergegebene KQhlaggregat 12 versorgt bei- 
spielsweise uber die Anschliisse 50, 51 und entsprechenden, 
hier nur schematisch angcdeuteten Schlauchverbmdungen, 
die einen Durchmesser von z. B. 18 mm haben mogen, ci- 
ncn Spindcbnotor 18 zum Antricb beispielsweise dcs Fras- 
kopfes eine Frasmaschine. Ober Anscfalusse 60, 61 und ent- 
sprechende Schlauchverbindungen l^n der Tischmotoran- 
trieb 20 der genannten Frasmaschine gekiihlt werden. Dar- 
iiber hinaus konnen weitere Ktihlkreislaufe fur die Werk- 
zeugmaschine in gleicher Weise verwirklicht werden. 

[0039] Die Stromungsmenge an KuhUnittel pro Zeitein- 
heit sowie die Temperatur konnen jeweils in hier nicht naher 
interessierender Weise geregelt werden. ^ ^. * 

[0040] Uber weitere Kreislaufe. siehe in Fig. 7 die An- 
schliisse 9, 11 und 19, 21, kann Kuhlung fur die Schmierung 
des Tisches und die Schmierung der Spindel erfolgen, wobei 
das Schmierol jeweils mittels Kiihleinrichtungen 22, 24 auf 
einer gewunschtcn Temperatur gehalten werden kann. Diese 
ist beispielsweise durch cincn Tcmpcraturfuhlcr 26 mcBbar. 
[0041] Das Kuhlaggregat 12 enthalt in ublicher Weise 
eine Kuhhnittelpumpe 28, die uber einen Druckschalter 30 
so betatigt wird, daB ein von einem Manometer 32 meBbarer 
Druck in der KiihlmitteEeitung herrscht, die zum Kuhler 34 
fiihrt. Hinter dem Kuhler 34 spaitet sich der Strom des Kuhl- 
mittels auf in einen zu den zu kuhlenden Kinnchtungen 23, 
20 18 fuhrenden Zweig 36 und in einen zum Uberstromven- 
tir38 fuhrenden Zweig 40. Das iibergestromte Kuhlmittel 
gelangt zum Mischbehalter 44. wohin auch das m den zu 
kuhlenden Einrichtungen, wie Werkzeugmaschine ange- 
warmte Kuhhiiittel zuruckstrornt, und zwar iiber L^itung 42. 
Vom Mischbehalter 44 gelangt das Kiihlmittel wieder m die 

Pumpe28. i*. 
[0042] Neben dem Schrank 10 mit dem in ihra enthaltenen 
Kuhlaggregat 12 befindet sich gemaB Fig. 1 ein weiterer 


Schrank 14, der Schalteinrichtungen 16 enthalt, die z. B. fur 
die Steuerung und Energieversorgung fur die Werkzeugma- 
schinen Oder dgl., wie beispielsweise Rir die Antriebsmoto- 
ren von Spindel 18 und Tisch 20 sorgen. Entsprechende 
5 elektrische AnschluBleitungen konnen iiber Durchbriiche 
(ahnlich dem Durchbruch 54 an der rechten Seitenwand 55) 
herausgefuhrt werden. Vorteilhaflerweise sind die beiden 
Schranke 10, 14 auch als selbstandige Einheiten nutzbar, be- 
sitzen also imBereich ilirer Vcrbindungsflache Seitenwande 
10 56, 58. Dadurch sind die Schaltschrankinnenraume auch 
wahrend dcs gctrcnntcn Handhabcns der bcidcn Schalt- 
schranke gut geschiitzl. Bei Bedarf kann selbstverstandlich 
zumindest eine der Wande 58 oder 56 weggelassen werden. 
[0043] Die Schranke werden meist Stahlblechschranke 
15 sein, konnen aber auch aus Kunststoff bestehen. 

[0044] Der das Kalteaggregat 12 enthaltene erste Schrank 
10 Oder das entsprechende Gehause umfaBt, wie z. B. Fig. 4 
erkennen lafit, neben diesem Kalteaggregat 12 noch einen 
mit dem Kalteaggregat verbundenen Kaltemittel-Luf t-War- 
20 metauscher 70 mit einem Geblase 72, das mit dem Innen- 
raum 74 des ersten Schrankes 14, der vorzugsweise die 
Steuer- und Energieversorgungseinrichtungen fur eine 
Werkzeugmaschine enthalt, welche Werkzeugmaschine ih- t 
rerseits von den Kuhleinrichtungcn 12 des ersten Schrankes 
25 10 gckuhlt wird. Der Warmctauschcr 70 stcht mit dem In- 
nenraum des zweiten Schrankes 14 iiber eine Luftstromung 
in Verbindung, siehe die Pfeile 76, 78. HergesteUt wird diese 
Stromungsverbindung beispielsweise dadurch, daB zwi- 
schen dem ersten Schrank 10 und dem danebenstehenden 
30 zweiten Schrank 14 in den zwischen diesen beiden Schran- 
ken vorhandenen Zwischenwanden 56; 58 jeweils erste 
Durchbriiche 80, 180 nahe dem unteren Ende der jeweiligen 
Wand vorgesehen sind. sowie am oder nahe dem oberen 
Ende dieser Wand oder dieser WSnde 56, 58 ein zweiter 
35 Durchbruch 82, 182, wobd die Gr6Be und der Querschnitt 
dieser Durchbriiche 80, 180 bzw. 82, 182 an die Austiittsoff- 
nung 84 bzw. an den Wurkungsquerschnitt, wie Eintrittsoff- 
nung 86 des Geblases 72 angepaBt sind. Die Fig. 5 laSt er- 
kennen, daB die Anordnung dcs Gcblascs 72 so gcwahlt ist, 
40 dafi zumindest ein Teil, vorzugsweise die gesamte Geblase- 
lufl durch die eine Offnung, siehe die Bezugszahlen 84, 80, 
180, in der einen Richtung, Pfeikichtung 76, gefuhrt wird, 
wahrend durch die anderen Offhungen am oberen Ende des 
Gehauses, siehe die Bezugszahlen 86, 82, 182 die Geblase- 
45 luft in die andere Richtung gefuhrt wird, siehe die Bezugs- 
zahl 78. Die Pfeikichtung 76 ist von dem ersten Schrank 10 
■ zum zweiten Schrank 14, die Pfeilrichtung 78 vom zweiten 
Schrank 14 zum ersten Schrank 10. Damit ergibt sich auch 
hiei- eine Kreislaufstr^mung, die durch die Kalteschlangen 
50 des Luft-Kaltemittel-Warmetauschers 70 hindurchfiihrt, 
wobei die LuftsUromung untcrstutzt wird durch das Geblase 

72. . 1 ♦ u 

[0045] Aufgrund der Warmcausdchnung und damit Icich- 

ter werdender angewarmter Lufl im Schaltschrank 14 ent- 
55 steht aber auch eine natiirliche Strbmung, die in gleicher 
Richtung wirkt. 

[0046] Wie die Figur weiterhin erkennen laBt, sind War- 
metauscher70 und Geblase 72 als kompakte Einheit aufge- 
. baut, die beispielsweise hier neben der ebenfalls- als kom- 
60 pakte Einheit aufgebauten Kalteaggregateinrichtung 12 an- 
geordnet ist Dadurch ergeben sich giinstige Platzverhalt- 
nisse und geringer Raumverbrauch Lnnerhalb des Schrankes 
10. Waniietauscher 70 und Geblase 72 sind des weiteren iiu 
unteren Bereich des Schrankes 10 angeordnet, was zum ei- 
65 nen stromungstcchnisch giinstig ist, weil dadurch Kaltluft, 
die an diesem Kuhlaggregat 70 entsteht, am unteren Ende 
des Nachbarschrankes 14 zugefuhrt werden kann und da- 
durch durch dort im Schrank 14 vorhandene Wiirmequellen, 
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wie Thyristoren, Schalteinrichtung und derartiges, ange- 
warmt nach oben steigen kann. Des weiteren hat diese An- 
ordnung den Vorteil, daB durch den Warmetauscher 70 ent- 
stehendes Kondensat leichter aufgefangen werden kann, zu- 
mindest aber nicht die Gefahr bestehl, dafi ein abtropfendes 
Kondensat darunterliegende Schalteinrichtungen trefFen 
kann. Diese sind namlich oberhalb des Warmetauschers 70 
in deni in Fig. 4 frei erscheinenden Raum des Schrankes 10 
angeordnet. 

[0047] Derartige elektrische Schalteinrichtungen sind 
auch in dicscm Schrank dcswcgcn vorgcschcn, damit bci- 
spielsweise die Kalteaggregateinrichtung 12 mit Pumpe, 
Sensoren, FUhlem, Steuereinrichtungen usw. gesteuert wird. 
[0048] Im Bereich des unteren Durchbnichs 80, 180 der 
Seitenwand 56, 58 des einen Schrankes 10 oder des andercn 
Schrankes 14 ist ein weiterer Durchbruch 154, 254 vorgese- 
hen, um. z. B. Kabel- und Schlauchverbindungen hindurch- 
fiihren zu konnen. Fiir weitere Verbindungsleitungen kon- 
nen auch weitere Durchb ruche vorgesehen sein, wie bei- 
spielsweise die in den Fig. 2 und 3 dargestellten Durchbrii- 
che 159 bzw. 259. 

[0049] Ein durch eine Trennwand abgetrennter Teil des 
Inneren des Schrankes 10 konnte in den Kreislauf der Luft- 
stromung, die durch das Geblase 72 erzeugt wird, einbezo- 
gcn scin. Gunstigcr istmcist jcdoch, wcnn die bci 86 cintrc- 
teride Luf tstromung mittels eines Kanals 85 direkt zur Ein- 
trittsof&iung des Kiihlaggregats 70 fiir Umlauf gefuhrt wird, 
wobei der Kanal 85 beispielsweise durch eine einen rechtek- 
kigen Querschnitt aufweisende Leitung gebildet sdn kann, 
die aus Kunststofif oder aus Blech gefertigt ist. Diese Lei- 
tung Oder Kanal 85 fiihrt sondt Luft von der Eintrittsoffnung 
86 in der Seitenwand 56, 58 zur CjeblaseeintritlsofChung des 
Geblases 72, unter Zwischenschaltung der Warmetauscher- 
einrichtung 70. GUnstig ist dabei, an einer strategisch giin- 
stigen Stelle eine Staubfiltereinrichtung fiir die Geblaseluft 
anzuordnen. Das konnte z. B. im Bereich des Durchbnichs 
82 der Fall sein, wie Fig. 2 ericennen laBt, Ein Austausch des 
Filters kann aber auch beispielsweise von vomc durch die 
Schranktiir crfolgcn, wic hicr aber nicht dargcstcUt ist. 
[0050] Die Kiihlung des Schaltschrankes 14 und ggf. die 
Kiihlung von Schaltungsbereichen des Kiihlaggregatschran- 
kes 10 erfolgen somit durch den vom Kiihlaggregat versorg- 
ten Warmetauscher 70. Die Abfuhr der ProzeBwarme des 
Kuhlaggregats konnte dann z. B. durch einen an der 
Schrankoberseite 15 angebrachten Ventilator 88 vorgenora- 
men werden, der angewarmte Luft einfach nach oben weg- 
fiihrt, siehe die Pfeile 90. Der Lufteintritt in den Schrank zur 
Erlangung eines Luftkreislaufes kann von hinten erfolgen, 
siehe beispielsweise die Pfeile 92. Auch hier ist es sinnvoll, 
eine Staubfiltereinrichtung vorzusehen, siehe das heraus- 
ziehbare Staubfilter 94, das mit seiner Filterfiache 96 Luft- 
durchtrittsoffnungen in der Hintenvand 97 des Schrankes 
abdcckt. Auf dicsc Wcisc wird normalcrwcisc sowohl die 
von den Schalteinrichtungwi in diesem Schrank erzeugte 
Warme, wie auch insbesondere die von dem Kiihlaggregat 
erzeugte Warme abgefuhrt, die bei der hier daigesteUten Ar- 
beitsweise somit an die Raumluft abgegeben wird, die den 
Schrank 10 umgibt Altemativ kann selbstverstandlich auch 
eine andere Moglichkeit vorgesehen werden, die entste- 
hende Warme des Kuhlaggregates abzufuhren, wie bei- 
spielsweise mit Hilfe von zwangsweise Abfuhrung der 
Warme an eine andere Stelle der Anlage. um dort z. B, 
RaundichkeiLcn zu erwaniien. 

[0051] Da hier aber eine einfache Aufbaukonstruktion ge- 
fordert wird, wird man meist diese direkte Einbringung der 
Warme in die Umgebungsluft des Aufstellraumes fur die 
Schrankeinrichtungen wahlen. 

[0052] Die Schranke 10, 14 konnen mit noch weiteren 


Schranken kombiniert werden, beispielsweise kann neben 
den Schrank 10 ein weiterer Schrank 17 aufgestellt sein, wie 
es Fig. 4, 6 und 8 erkennen lassen. Der Schrank 17 mag Ein- 
richtungen umfassen, die einer besonderen Kiihlung oder 
5 Warmeabfuhr nicht bediirfen. Im Bedarfsfall kann aber auch 
fiir entsprechend zu kuhlende Einrichtungen gemai3 Fig. 8 
eine eigene Kuhlkreislaufeinrichtung vorgesehen sein, mit 
eigenem Warmetauscher, oder aber auch mit einer Verbin- 
dung zu den bereits geschilderten Warmetauscher fur den 
10 Schrank 14. 

[0053] Der gcschildcrtc Aufbau macht cs mogUch, gcgcn- 
iiber dem Stand der Technik, der beispielsweise in der 
Schranktiir Kuhl^nrichtungen unterbringt, hier eine 
Schranktiir 98, 198 vorzusehen, die vdllig fiach ist und da- 

15 durch den vor den Schranken befindliche Zugangsraum 
(oder den Raum innerhalb des Schrankes) nicht unnotig eih- 
engt. Die mit beispielsweise 180°-Scharnieren 99 am 
Schrankrahmen des Schrankes 10, 14 oder 17 befesdgte Tu-. 
ren 98, 198 lassen sich dadurch auch weit oflFnen und ermog- 

20 lichen guten Zugang zu den Innereien der Schranke. Es ist 
beispielsweise ein guter Zugang zu Filtereinrichtungen 
moglich, sofern diese nicht von auBen bedient werden kon- 
nen, wie bei 94 in Fig. 1 angedeuteL 

[0054] Auch steht die innere Tiirflache der Tiiren 98, 198 

25 fiir andere Zwcckc zur Vcrftigung, wic beispielsweise fiir 
die Anbringung von Schalteinrichtungen. 
[0055] Ebenso sind Wartungsarbeiten an dem Kiihlaggre- 
gat leichter moglich, beispielsweise die Uberwachung des 
Manometers 32, des an der Leitung 100 zwischen dem 

30 Oberstromventil 38 und dem Mischbehalter 44 liegenden 
Sicherheitsvendls 102, oder des Ausdehnungsgefafies 104, 
siehe die Fig. 7. Dort ist im iibrigen auch zu erkennen, daB 
die Leitung 36 mit dem Kaltemitlel zunachst an einen An- 
schluB 91 gelangt, der das Kaliendttel zu einem "Schalt- 

35 schrank" 23 fiihrt. Dies ist beispielsweise der Luft-Kaltemit- 
tel-Warmetauscher 70, der fur den Schaltschrank 14 die 
kalte Luft erzeugt, die dann anschliefiend durch das Geblase 
72 in diesen Schrank geblasen wird. Da sich der Warmetau- 
scher 70 direkt ncbcn dem Kaltcaggrcgat 12 bcfindct, fuhrcn 

40 ganz kurze Leitungen zu ihm bin. Diese Leitungen sind mit 
105, 106 bezeichnet. Uber den AnschluB 90 gelangt dann 
das Kaltenuttel vorbei an dem Temperaturfuhler 126 zu ei- 
nem Verzweigungspunkt 107, von wo aus sich das Kaltemit- 
lel aufteilt in einen durch eine Ventilanordnung 108 gesteu- 

45 erten Kreislauf zum Kiihlen des Tischmotors 20, sowie ei- 
nen weiteren, durch eine Ventilanordnung 109 gesteuerten 
Kreislauf zum Kiihlen der Spindelanordnung 18. Statt der 
direkten Kuhlung von Tischmotor 20 oder iSpindel 18 kann 
die Kiihlung naturlich auch jeweils Uber eine Warmetau- 

50 schereinrichtung 120, 118 erfolgen. 

[0056] Fig. 8 zeigt eine andere Gestaltungsnaoglichkeit, 
bei der das aus der Pumpe 128 ausstromende Kiihlmittel 
uber einen Kuhlcr 134, dcsscn Warme beispielsweise von 
dem Ventilator 88 abgefuhrt wird, uber den AnschluB 51 zur 

55 Spindel 218 gelangt, und dann uber den AnschluB 50 und 
uber einen Stromungswachter 101 teilwdse iiber AnschluB 
91 zum Schaltschrankkiihler 170 gefuhrt wird, von wo das 
dort angewarmte Kuhhnittel uber AnschluB 90 zum Misch- 
behalter 144 gelangt. Der Rest des Kuhlmittels gelangt von 

60 der Verzweigungssielle iiber das iTberstromventil 138 zu 
dem Mischbehalter 144. Die tibrigen Komponenten der 
Kiihleinrichtung sind ahnlich wie bei der mit Fig. 7 geschil- 
derten Anlage, 

[0057] Die Kiihleinrichtung 170 ist insofem Teil sowohl 
65 des Schrankes 112, der das Kiihlaggregat enthalt, als auch 
des Schrankes 114, der beispielsweise die Steuer- und Ener- 
gieversorgungseinrichtungen fur die Werkzeugmaschinen 
enthalt. Diese Werkzeugmaschine umfaBt die Spindel 218, 
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wie auch ein Getriebe 219, das seinerseits von einem Kiihl- 
kreislauf mit einem Kiihler 234 und einem TemperaturfuhLer 
126 gekiihlt wird. 

Bezugszeichenliste 5 

Fig. 1 bis 9: 

9, 11 Anschliisse 

10, 110 eister Sclirailk, Gehause (mit Kuhlaggregat) 

12 Kuhlaggregat 10 

14, 114 zwcitcr Schrank, Gchausc (mit Encrgicvcrsorgung) 

15 Deckelblech, Schrankoberseite 

17 weiterer Schrank 

19 AnschluB 

18, 118, 218 Spindel .15 

19; 119 AnschluB, Getriebe 

20; 120 Hschantriebsmotor; Warmetauscher 

21 AnschluB 

22 Kuhleinrichtung 

23 zu kuhlende Einrichtung, Schaltschrank 20 

24 Kuhleinrichtung 

26, 126 Temperaturfuhler 
28, 128 Kuhlmittelpumpe 
30 DruckschaLter 

32 Manomctca: 25 

34, 134, 234 Kiihler 

36 Zweig, Leitung 

38, 138 Uberstrom-Ventil 

40 Zweig 

42 Leitung 30 

44, 144 Mischbehalter 

50, 51 Rohr-, Schlauchanschliisse 

54, 154, 254 Durchbruch 

55 Seitenwand 

56'Seitenwand, Zwischenwand 35 
58 Seitenwand, Zwischenwand 
159, 259 Durchbruch 
60, 61 Anschliisse 

70; 170 Kaltcmittcl-Luft- Warmetauscher; Schaltschrank- 

kiihler " 40 

72 Geblase 

74 Innenraum 

76 Geblaseluft; Pfeil 

78 Geblaseluft; Pfeil • 

80, 180 unterer Durchbruch * 45 
82, 182 oberer Durchbruch 

84 Austdttsoffnung des Geblases, Wlrkungsquerschnitt 

85 Kanal 

86 Eintrittsoffnung des Geblases, Wlrkungsquerschnitt 

88 Ventilator SO 

90 Pfeil, AnschluB 

91 AnschluB 

92 Pfeil 

94 Staubfilter 

96 Filterflache 55 

97 Hinterwand 
98, 198 Schranktur 

99 Schamier 

100 Mischbehalter 

101 ^^tromungswachter 60 

102 Sicherheitsventil 

104 AusdehnungsgefaB 

105 Leitung 

106 Leitung 

107 Verzwcigungspunkt 65 

108 Ventil-Anordnung 

109 Ventil-Anordnung 
Fig. 7. 8: 


a Kuhlaggregat 
b FiiU- und Endeerung 
c AusdehnungsgefaB 
d Sicherheitsventil 
e Pumpe 

f Temperaturfilhler 
g Kiihler 

h Strdmungswachter 
i tJberstromventil 
k Spindel 
1 Mischbehalter 
m Manometer ' 
n Druckschalter 
o Entliiftungsstelle 

Patentanspruche 

1. Kiihleiniichtung fur Werkzeugmaschinen, beste- 
. head aus einem in einem Schrank oder Gehause (10) 

untergebrachien Kflhlaggregat (12), das Qber einen cr- 
sten und ggf. weit«:en Warmetauscher (20, 18),mit ei- 
nem ersten und ggf. weiteren Kuhlkreislauf verbunden 
ist, der einc erste und ggf. weitere Einrichtung, wie 
Tischantricbsmotor (20), Spindel (18), Kuhl-Schmicr- 
mittcl-Bchaltcr, dcr Wcrkzcugmaschinc tcmpcricrt, 
wobei an der einen Seitenwand (56) des Schranks oder 
des Gehauses (10) ein weiterer Schrank oder Gehause 
(14) angeordnet ist, der die Energieversorgungs- und 
Steuerungseinrichtungen fiir die Weri<:zeugmaschine 
enthalt, und wobei in dem das Kuhlaggregat (12) ent- 
haltenden Schrank oder Gehause (10) ein mit dem 
Kiihlaggregat (12) verbundenes Cieblase (72) angeord- 
net ist, welches Geblase (72) imt dem Inneren (74) des 
weiteren Schrankes (14) in Strdmungsverbindung (80, 
180; 82, 182; 84, 85, SiS) steht, dadurch gekeimzeich^ 
net, daB das mit dem Kuhlaggregat verbundene Ge- 
blase mit einem ebenfalls mit dem Kuhlaggregat ver- 
. bundenen Kaltemittel-Luft- Warmetauscher (70) ^ne 
kompakte Einhcit bildct, die im untcrcn Tcil des 
Schrankes oder Gehauses untergebracht ist. 

2. Kuhleinrichtung fiir Werkzeugmaschineri, beste- 
hend aus einem in einem Schrank oder Gehause (10) 
untergebrachien Kuhlaggregat (12), das iiber einen er- 
sten und ggf. weiteren Warmetauscher (20, 18) mit ei- 
nem ersten und ggf. weiteren Kiihlkreislauf verbunden 
ist, der eine erste und ggf. weitere Einrichtung, wie 
Hschantriebsmotor (20), Spindel (18), Kiihl-Schmier- 
mittel-Behalter, der Werkzeugmaschine temperiert, 
wobei an der einen Seitenwand (56) des Schranks oder 
des Gehauses (10) ein weiterer Schrank oder Gehause 
(14) angeordnet ist, der die Energieversorgungs- und 
Steuerungseinrichtungen fur die Werkzeugmaschine 
enthalt, und wobei in dem das Kiihlaggregat (12) cnt- 
haltenden Schrank oder Gehause (10) ein mit dem 
Kuhlaggregat (12) verbundenes Geblase (72) angeord- 
net ist, welches Geblase (72) mit dem inneren (74) des 
weiteren Schrankes (14) in Stromungsverbindung (80, 
180; 82, 182; 84, 85, 86) steht, dadiu-ch gekennzeich- 
net, daB das mit dem Kuhlaggregat verbundene Ge- 
blase (72) mit einem ebenfalls mit dem Kiihlaggregat 
(12) verbundenen Kaltemittel-Lufi-Warmetauscher 
(70) eine kompakte Einheit bildet, und daB in die Stro- 
mungsverbindung ein- durch eine TVennwand abge- 
trennter Teil des Inneren des das Kuhlaggregat (12) 
enthaltenden Schrankes oder Gehauses (10),. wie Lei- 
tung oder Kanal (85) einbezogen ist. 

3. Kiihleiniichtung fur Werkzeugmaschinen nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zwi- 
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schea dem ersten Schrank: (10) und dem daneben ange- 
ordneten weiteren Schrank (14) vorhandenen Zwi- 
schenwSnde (56, 58) einen ersten Durchbnich (80, 
180) nahe dem unteren Ende und einen zweiten Durch- 
bruch (82, 182) nahe dem oberen Ende der Wand oder 5 
Wande (56, 58) aufweisen, wobei GroSe und Quer- 
schnitt der Durchbriiche an die Austrittsoffhung und 
den Wirkungsquerschnitt (84, 86) dcs Geblascs (72) 
und, wenn vorhanden, an- den des Stromungskanals an- 
gepafit ist. 10 

4. Kiihlcinrichtung fur Wcrkzcugmaschincn nach An- 
spruch 1 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 die An- 
ordnung des Gebiases (72) so gewahlt ist, daU zumin- 
dest ein Teil der Geblaseluf t (76, 78) den einen der bei- 
den Durchbruche (z. B, 80; 84) in der einen Richtung 15 
(76) und den anderen (82; 86) in der anderen, entge- 
gengesetzten Richtung (78) durchstromt. 

5. Kuhleiniichlung fur Werkzeugmaschinen nach An- 
spruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daS War- 
metauscher (70) und Geblase (72) im unteren Bereich 20 
des einen Schrankes (10) untergebracht sind. 

6. Kiihleinrichtung fur Werkzeugmaschinen nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich des unteren Durchbruchs (80, 180) in 
der Scitcnwand (56, 58) dcs cincn Schrankes (10, 14) 25 
oder beider Schranke zumindest ein weiterer Durch- 
bnich (54, 154, 254; 159, 259) fiir Kabel- und 
Schlauchverbindungen angeordnet ist 

7. Kiihleinrichtung fur Werkzeugmaschinen, nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB Staubfiltereinrichtungen fiir Geblaseluft vorgese- 
hen sind. 

8. Kiihleinrichtung fur aus zwei oder mebx Schalt- 
schranken (10, 14, 17) bestehende Schaltschrankanla- 
gen, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB Warmetauscher (70) und Geblase (72) in einexn 
(10) der mehreren Schranke (10, 14, 17) untergebracht 
sind, der nicht die Einrichtungen zur Versorgung und 
Stcucriing der zu kuhlcndcn Anlagc mit clcktrischcr 
Energie umfafit. 40 

9. Kuhleinrichtung fiir aus zwei oder mehr Schalt- 
schranken bestehende Schaltschrankanlagen, nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der in der Sei- 
tenwand (56, 58) des einen, nicht zur elektrischen 
Energie versorgung dienenden Schrankes (10) angeord- 45 
nete untere Durchbnich (80, 180) mit der Austrittsoflf- 
nung des in diesem Schrank (10) untergebrachten 
Kiihlluftgeblases (72) verbunden ist, und daB der obere 
Durchbruch (82, 182) in der Seitenwand (56, 58) mit 
einem innerhalb dieses Schrankes (10) verlaufenden 50 
Luftkanal (85) verbunden ist, der zur Geblaseeintritts- 
ofEnung gefuhrt ist. 

10. Kuhleinrichtung fiir aus zwei oder mchr Schalt- 
schranken bestehende Schaltschrankanlagen, nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi bei zwei zu 55 
kiihlenden, z. B. der elektrischen Energieversorgung 
dienenden Schaltschranken diese links und rechts von 
einem das Geblase enthaltenden, nicht der elektrischen 
Energieversorgung dienenden, dritten Schaltschrank 
angeordnet sind und von diesem Cieblase gemeinsam 60 
mil Kaltluft versorgt werden. 

11. Kuhleinrichtungen fur Werkzeugmaschinen nach 
einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeich- ' 
net, daB die nebeneinanderstehenden Scliranke (14, 10, 
17) an ihren unteren Enden zueinandcr ausgerichtete 65 
Durchbruche (54, 154; 159) in ihren Seitenwanden auf- 
weisen, die zueinander fluchten und zur Durchleitung 
von Schlauchverbindungen iind/oder Kabeleinrichtun- 


gen vorgesehen sind. 

12. Kuhleinrichtungen fiir Werkzeugmaschinen nach 
einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kanal (85) die Stromung von einer Ein- 
uittsoffnung (86) in der Seitenwand (56) des Gehauses 
(14). an der ein weiterer Schrank oder Gehause (14) an- 
geordnet ist, direkt zur Eintrittsoffnung des Kuhlaggre- 
gates (70) oder der Geblaseeintrittsofifnung des Gebia- 
ses (72), unter Zwischenschaltung des Kaltemittel- 
Luft-Warmetauschers (70), fuhrt. 

13. Kuhldnijchtungcn fiir Wcrkzcugmaschincn nach 
einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kanal (85) eine einen rechteckigen Quer- 
schnitt aufweisende Leitung darstellt, die aus Biech 
Oder Kunststoff gefertigt ist 
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